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Avant-propos

La présente norme européenne a #té élabaréa par le Comité Technigue CEN/TC 190 «Tachnique de
- fanderien dont le secrétariat est tenu par fe DIN,

Cette norme aurnpéenne devra recavoir le statwi de norme nationale soit par publication d'un texte iden-

tique, 500t par entérinement au plus tard en décembre 1987, et toutes les normes nationales en cantradic-
tion devront étre retirées au plus tard en dacembre 1997,

Selan le Régiement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normallsation natipnaux des pays suivants
sont tenus de mettre cette norme européenne &n application ! Allemagna, Autriche, Belgique, Danamark,

Espagne, Finlande, France, Gréce, Irlande, [slande, lalie, Luxembourg, Norvége, Pays-Bas, Portugal,
Royauma-Uni, Bugde et Suisse.

'pryright by'tha;\FNOﬂwAaBn.cl;;llon Francaise De Normalisation
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introduction

La fonte & graphite lamellaire est un alliage moulé & base de fer et de carbone, ce dermier glément étant
présent principalement sous la farme de particules de graphite lameliaire.

Les propriétés de lafonte a graphite lamellaire dépendent de la forme et de la répartition du graphite et de
la structure de la matrice.

La présente norme européenne traite de la classification de ja fonte 4 graphite lamellaire, selon les carac-
téristiques mécaniques du matériau, soit |a résistance 4 la traction, soit Ja dureta,

D'autres caractéristiques technigues concernant les fontes & graphite lamellaire sont donnses dans [es
annexes A acC.

L'annexe A (informative) contient des «Informations supplémentaires sur les caractéristiques mécaniques
¢t physiques en complément aux tableaux 1 @t 2»,

L'annexe B (informative) contient des «Informations supplémentaires sur la relation entre la dureté et Ja
régistance 3 la tractione.

L'annexe C {informative} contient des «Infarmations supplémentaires sur la relstion entre la résistance &
la traction, la dureté et I'épaisseur de sectian des pigces moulées en fonte 3 graphita lame{lairen. '

NQTE : La présente norme ne traite pas des conditions techniques de fourniture des piéces moulées
en fonte a graphite lamellalre. Pour cela, ii convient de se référer 3 'EN 1559-1 et & I'EN 1559-3.

1 Domaine d'application

La présente norme eurgpéenne spécifie les caractéristiques de Ia fonte a graphite lamellaire non allide et
de fa fonte a graphite lamellaire faiblsment alliée, utilisées pour les piéces moulées qui ont été fabriquées
dans des moules en sable ou des moules ayant un comportement thermique &omparabla.

Cette norme spécifia los proprigtés permettant de caractériser la fonte graphigiie lamellaire par :

a) la résistance a la traction sur des dchantillons soit coulés b part, soit 5i cela a &6 convenu entre le
fabricant at 'acheteur au morment de I'acceptation de la commande, sur des échantillons attenants ou
préfavés dans une pigce {voir tableau 1) ;

ou alors :

b) si cela a eté convenu entre le fabricant et 'acheteur au moment da I'acceptation de la commande, ia
dureté du matériau mesurée sur des pikces (voir tableau 2) ou sur un appendice attenant  fa piéce.

La présente norme européanne ne s'applique pas a la fonte & graphite lamellaire utilisée pour les tubes et
las raccords, objet du prEN 877-1,

La présente norme européenne spéeifie six fontes & graphite lamellaire définies par la résistance a la trac-
tion {voir tableau 1) et six fontes & graphite Jamellaire définies par la dureté Brinall (voir tableau 2).

2 Références normatives

La présente norme guropéenne comparte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres
publications. Ces références normatives sont citées aux endroits approprigs dans le texte et les publica-
tions sont énumérdes ci-aprés. Pour les références datées los amendemants ou révisions ultérieurs de
Fune quelcongua da ces publications ne s'appliquent & la présente norme européenne que $'iis y ont été
incorporés par amendament ou révision. Pour les références non datées, e derniére éditian de la publica-
tion a laquelle il ést fait référence s'applique.

EN 1559.1 Fonderie — Conditiong techniques de fourniture — Partie 1 ° Géndralitds.

EN 1559-3 Fonderie — Conditions technigues da fourniture - Partie 3 : Spécifications complémen-
taires pour les pieces mouléas en fonte.

ropyright by the AFNOR Association Franeaise De Normallsatien
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EN 10002-1 Matériaux métalliques — Essai de traction — Partia 1 : Méthode d'essai (a la temperature
ambiantea),
EN 10003-1 Matériaux métalliques — Esaai de dureté Brinel| — Partie 1 : Méthode d’assai.

NOTE : Les références informatives utifisées pour la préparation de la présente norme et citées aux
endroits appropriés dans la texte, sont anumdrdes dsns uneg bibliographie, en annexe [,

3 Définitions

Pour les besoins de la présente narme, les définitions suivantes s’appliquent :

2.1 foote & graphite lamellaire

Matériau moulé fercarbone, dans lequel le carbone libre est présent sous forme de graphits, principale-
ment sous formé famellaire (lameles de graphite).

NOTE : La forme et Ja distribution du graphigue sont spécifiées dans I'EN IS0 945,

3.2  dureté relative

Quotient de la duraté mesurée par la dureté calculée au moyen d'une relation empirique & partir de la résis-
tance a la traction mesurée (aussi appelée RH).

NOTE : RH est principalemnent influencée par les matiéres premiéres, je procédé de fusion et la
méthode d'élaboration, et il varie habituellermant entre 0,8 et 1,2,

3.3 épaisseur de porpi déterminante
Epaisseur pour laquelle les caractéristiques mecaniques s'appliquent,

NOTE : L'épaisseur de paroi déterminante est le double du module ou du rapport volume/surface,

4 Désignation

Le matériau doit Atre désigné soit de fagon symboligue, soit de fagon numérigue comme donné dans les
tableaux Tet 2,

5 Informations a la commande

Les informations suivantes dolvent dire fournies par I'acheteur :
a} le nurnérp de [a présente norme europeanne (EN 15681} ;
b la désignation du matériau ;

c) toutes exigences particuliéres nécessitant un accord au moment de "acceptation de la commande
{voir prEN 1559-1 et prEN 1559-3),

6 Fabrication

La méthode d'élabaration de ta fore & graphite lamellaire st sa composition chimigue doivant étra lais-
sées b la discrétion du fabricant, qui doit garantir que les exigences définies dans la présente norme sont
respectées an ce qui concerne la nuance du matériau spécifié dans la commande.

NOTE : Pour ia fonte a graphite lamaliaire devant étre utilisée pour des applications spéciales, la

compuosition chimigue et le traitement thermique peuvent étre I'objet d'un accord entre le fabricant
@t I"acheteur au moment de 'acceptation de la commande.

:m;;yrlghl by ths AFNOR Asaoclation Francalse De Normalisation
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7 Exigences

7.1 Caractéristiques meécaniques

En complémeant de I'EN 1558-1 et de 'EN 1569-3, il convient que la commande précise sans ambiguité, si
la propriété caractérisante est la résistance a la traction masurée sur échantillons coulés & part ou la dureté
Brinell mesurée sur la piéce moulée, 5°il n'en est pas ainsi, le fabricant doit caractériser le matariau selon
la résistance & la traction.

La proprigté caractérisante ne doit #tre vérifiée que si cala a fait 'objet d'un accord au moment de (‘accep-

“tation de |2 commande,

7.2 Caractéristigques de traction

7.24 Eprouvettes usinées dans des blocs échantillons coulés & part

Les caractéristiques de traction des six fontes 3 graphite lamellaire définies par Ia résistance & la traction
lorsqu'elles sont mesurées selon 9.1 sur des éprouveties usinéas dans des échantillons coulés & part, doi-
vant répondre aux exigences du tableau 1.

722 Eprouvettes usinées dans des échantillons attenant aux pieces

Les caractéristiques de traction des éprouvettes usinées dans des échantillons attenant aux piéces pour
les six fontes a graphite lamellaire définies par la résistance a Ja traction doivent répondre aux exigances
du tableau 1.

7.23 Eprouvettes découpées dans une pigce moulée

Le cas échéant, les caractéristiques de traction des éprouvettes découpées dans une pidee, pour las six fon-
tes & graphite lamellaire définles par leur résistance & la traction, doivent faire I'objet d'un accord entra e
fabricant et I'acheteur su moment de "acceptation de [a commande, et ies caractéristiques de traction doi-
vent dtre conformes aux exigences de cet accard.

Tableau 1 : Caractéristiques de traction de 18 fonte & graphite lamaliaire

Epxiateu do paroi Résistance & In raction Ay, 3 ""‘*ﬁt‘. m:::a
déterminunte {valeurg obligatoires) R
o g NUANCes
Dhim;:i PRt danz des échantilians dans dus valeurs prévuns
d*esesi poulés & part @ duhantillgns pour la pidce
I attenanie moulke ¥
mm ijmi N,n..mi N/mm’
. o X Juscques at min, min,
Symbaligue Numérique | an-dexzus de y campri

EN-BJL- 100 EN-JLI01D 58 4 100 5 200 7 e —
EN-GJL50 | EN-JL1020 258 g 160 4 25071 — 180
5 10 — 155

10 20 — 130

20 40 120 110

40 B0 114 85

F:10) 150 100 RO
60 00 80 ¥ -

EN-GJLZ00 EN-JL1030 259 5 200 & 300 7! - 230
5 10 — 205

[} 20 — 180

20 Ay 170 155

40 80 150 130

fo 150 140 115
150 200 130 # —

|& suivre)

i lan 13 17:45:09 1858
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Tableau 1 : Caractéristiques de traction de la fonte § graphite lamellaire (Fin)

Epaisseur de parci Résistanc
o ) Réxistanse & I» traction A, & e
ditarminante (vaigurs abligalairnlm b vlztwn
Désignation des nuances B
dyu Matdrine dans deg £chantlions dans des vaieurs prévues
d'easaicoulés A pant ¥ schantifions pour la pibce
afenants moulde ¥
tm Nymn? Wimm? Ny
" , jusgus at nin, min.
Symbaligue Nyririque | au-dessus de y campris
EN-GIL-250 | EN-JLTO4D g ® y[" 2504 30 M — 250
Y 20 —~ 225
20 40 210 194
LY 8D 180 170
B 150 170 146
150 300 160 9 —
EN-GJL300 | EN-JL1080 e 20 3004 a0 ™ — 27
20 LI 250 240
AD B 220 210
80 150 19 198
180 309 190 ® -~
EN-3.JL-350 EN-JL1060 0¥ i0 503 A50 7 — 115
0 &0 290 280
4 B0 260 60
80 160 230 228
150 0 210 % -

7) B un dehantilion aenant doit étre utilise, Vépaissaur de parol déterminanta Ju [a pitce moulée dait #tew convanuR su momant de
l'acoaptation o I comranda.

2} Bi, au moment de 'accaptation de ly cammands, on 5'est mig 'acoond surie conlréie da la rosistance & la traction, la type d'échantitfon
#57 égalamert § indiquar fur ta commande (voir 8.2). 84 n'y & pas d'accond, le type g'dchamilion ast laissd & in Jiserdtion dy fabrigant,

3} Aux fins d'aceepiarion, 2 rdsistance § fa racton d'une rsance donnds dafl tre campiise snfre $& valeur nemingle n (positian 5 da la
déslgnation symbsliqual ef {y + 100) Niemm’.

2] Cetta coleana donne ung indication o la variatien prokabie dr la résistance b 13 traction pour oifférentes #oalssaurg do sactions de
pitces quand une nuance Jonnde de fant & graphite Iarnaflaire st coulée en une pidce de forme simple et d'épaissevr ynifarme, Pourles
Dpidcax moultss de sevtion nan unifertne ou les pidces mouiées comportant ges 1rous avac noyaux, i@ tabilsau ne donne qu'ue indication
approximativa de la résistance probable § la trection dans différentas sections &t il anvignt de fondar la congption de Ty pieae moulds
sur Iy misistance & iy raction mesurde dans les parties Critiques da Iz piéce maulss,

&) Ces voleurs sant des valcurs indicarivas, Elles ne sort pas obiigaroirss.
&) Catte valaur est Incluse commix limae infédeure de la plage &'spaisseur de parol diterminanty,

7) Les valeurs g¢ rapporem ¥ des dchantilons ayant un digmétre mould brut? da 30 mm, ceci corregpandant 3 une dpaisseyr de paroi
déterminants de 15 mm.

NOTE 1:1 Njmm? ¢quivaut b 1 MPa.

NCTE 2 : Paur unv capacité d'amortissament forte et une conductivité thermigue ¢leves, EN-GJL-100 (EN-JL 1010) es1 ls matériau qui
convient le misux.

NOTE 3 : La designation des matériaux est conforme & 'EN 1580

NQITE 4 : Lex chifiraz an caractéres gras indiquent la résistance minimum i 1a traction, & laguetls la désignation symboliqua ast rattaches,

7.3 Caractéristiques de duraté

Les valeurs de dureté Brinell deg six nuances définies selon 1a duretd, mesurdes an confarmité avec 8.2,
doivent &tre telles que celles données dans le tableau 2,

5'l n'est pas possibie d'utiliser la méthode d'essal Brinell conforme 5 I'EN 10003-1, d’autres méthodes
peuvent &tre utilisées qui doivent donner des valzurs corrélées a fa dureté Brinell.

Si une piéce moulée est commandée sur fa base de la dureté, I'épaisseur de paroi déterminante et endrait
de I'essal doivent étre canvenus au moment de ['acceptation de Ja commande. Les valeurs données pour
les épaisseurs de paroi supérieures a 40 mm et jusques et y compris 80 mm dans la tableau 2 en regard
des différentes nuances doivent étre des valeurs de duraté obligatoiras pour cette plage d'épaisseur de paroi.

NQTE 1: Ce sous-paragraphe établit des classes de dureté pour [a fonte & graphite lameliaire.

NOTE 2 : Cette clagsification est applicabla principalement 14 ol I'usinabilité ou la résistance &
I"'usure ont da Pirnportance.

Myrléht by the AFNOR Associntion Francalse Da Notmalisation
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NOTE 3: lLes valeurs de dureté indiquées pour des plages d'épaisseurs £ 40 mm ne sont que das
valeurs probables.

NOTE 4 ;: Les nuances ne sont pas classées en fonction de la duretd lorsque Pdpaisseur da paroi
déterminante est supérieure a 80 mm.

Tableau 2 ; Dureté Brinell des piéces maoulées wn fonte 3 graphite lamellaire,
valeurs abligatoires et escomptiées & l'endroit d'essal convenu

résignation dex nuances Epaisseur de pacoi diterminanta Dureté Brinell V- 2
du materiau mm HB 30
. jusques oty min. Max,
Symbaolique Nufmérique au-dessus de compria
EN-GJL-HB15% EN-JL2010 ag 3 wo ¥ e 148§
20 40 — 160
10 20 e 170
5 13 — 185
25 B — P
EN-GJL-HE175 EN-JLZ020 so ¥ g0 100 175
20 40 10 186
10 20 128 205
5 10 140 225
15 |1 170 260
EN-GJL-HBTSS EN-JL2030 40 sg? 120 195
0 4D 138 210
10 it 150 230
& 10 170 260
. 4 5 140 275
EN-GJL-HBZ15 EN-JL2040 a3 a0 ¥ 145 218
20 a0 160 236
1a 20 180 2685
& 10 200 275
EN-GJL-HEZ35 EM-JL2050 ¥ go ¥ 165 235
70 40 180 &5
10 20 200 275
EN-G.1.-HB2Z55 EN-JL2060 403 8o ¥ 185 255
20 A0 200 275
1) Pour chaqua nuanee la dursté Brinall diminue an rmdmea tomps qu'sugmente 'épaisseur de paro!,
2) Par accord entre le fabricant st acheteur, une plage de duretd plus dtrojte peut étre adopiée 8 I'empiacamant prévu aur ls piéce
mauide, & pandition qua ceile-cl ne sait pas inférieure & 40 unités do durets Brinell. Lin axemple da talia clrcanstance serait Iz
produgtion an grands sgrle. ‘
3} Epai;nur de référenca da 'dpaiszaur ds parol déterminants pour I3 nuance.
MNOTE 1z Das renseignements sur la ralation antre ia durars Hrinall gt Is résistance 3 1a troction sopt indiqués A la figusre B.1 et la
ralation sntre (8 dureté Brinell st Pepaisarur de la paroi déteeminanta i la figura C.2 des annexzs B £t C reapactivemaent,
MOTE 2 ! La désignation des matériaux 2st eonfarme 2 PEN 1660,
NOTE 3 ; Les chiffras sn caractéres gras indiquent I» dureté Brinell minimom et maximum, & laqusiis [a désignatinn symbolique
ext atachas, ot ies [imites de plage d’épaisacur de parol daterminants de référence correspondantes.

8 Echantillonnage
8.1 Ganéralites
Des échantillans doivent tre fournis pour caractériser la nuance du matdriau.

5i un traitement thermique est utilisé pour modifier les caractéristiques du matériau, les échantillons doi-
vent &tre traités thermiquement comma las pigces moulées qu'ils représentent.

8.2 Essai de traction

B.21 Echantillons coulés A part

Les échantilions coulés a part pour établir la nuance du matériau doivent &tre coulés verticalement {voir
figura 1}. Les maules doivent étra soit des moulas en sable, soit des moules avec une diffusivité thermigque
comparable. Les maoules peuvent étre faits pour couler simultanément plusieurs échantillons.
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La longuewr L doit &tre déterminée salon fa longueur de I'éprouvette A ou B (voir 9.1) at le dispositif da
serrage utilisé,
Les autres dimensions du moule doivent étre conformes aux cotes de |a figurs 1.
Dimensions en millimatras
05015

>548

!
|
I
1
i
p
1
|
!
1
t

50

e

2

=50 @30 0! =50

Figura 1 : Echantillon coulé & part

Des échantillons d'autres dimensions et coulés par d'autres méthodes peuvent &tre convenus entre le
fabricant et I'acheteur pour raprésenter les caractéristiques de piéces moulées particuligres. (Une indica-
tion des valeurs probables de résistance a 1a traction est donnée A Ja figure C.1.)

Les &chantillons doivent &tre falts du matal utilisé pour produire les pidees moulées qu'ils représentent
pendant [a période au cours de laguelle las pidcas moulées sont réalisées.

La fréquence de la coulée des échantillons coulés & part doit étre conforme aux procédures d’assurance
qualitd adoptées par le fabricant.

Les échantillons d'essai doivent &tre décochés du moule a une tampérature ne dépassant pas 500 °C.

NOTE : Cependant, les échantillons d'essai peuvent &tre sortis de leurs moules & une température
deépassant 500 °C, & |a suite d'un accord entre le fabricant et ['acheteur, si les piéces mouléss sont
également a sortir & cette tampérature.

8.2.2 Echantilions attenant a |a pigce

Les éprouvettes utilisées pour les essais spécifiés 4 {'articla 7 doivent &tre usinées dans un échantillon atte-
nant & |a pigce, comme indiqué sur les figures 2 ou 3. Les éprouvettes doivent étre conformes a 7.2.2. Le
type de Pechantilion doit étre chaisi pour donner approximativernent les mémes conditions de refrotdis-
serment que pour la pigce moulée qu'il représente. | a type de I'échantillon st sen emplacement sur la pidee
doivent 8tra convenus entre be fabricant et I'acheteur. $'il n'y a pas un tel accord, le fabricant doit décider
du type de I'échantillon, lequel doit 8tre situé dans une position représentative de Iz pisce moulée.

NOTE 1: Les figures 2 et 3 montrent les dimensions de deux types d'éprouvettes possibles, avec,
antre parenthéses, les cotes pour 'option des éprouvettes plus grandes. Les cotes petites sont utili-
sées pour des pikces de molns de 80 mm d'épaisseur et les grandes pour des pidces d'épaisseur
supdrieure ou égale & 80 mm.

La longugur L doit &tre déterminée selon [a longueur de 'éprouvette et le dispositif de serrage.

NOTE 2 : Les échantillons attenants ne devraient étre utilisés que quand une pidce moulée a une
apaisseur supérieurs 8 20 mm et quand sa masse est supérisure & 200 kg.

1 Jdan 13 17:45:09 1998
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8.23 Eprouvettes prélevées sur une piace mouide

Le tableau 1 représsnte les valeurs minimales de ia résistance i la traction des éprouvettes prélevées sur
une piéce moulée présantant une section uniforma de forme simpla.

- NOTE : Les valeurs obtenues dans des piéces moulées d'épaisseur de paroi variable peuvent étre
différentes de celles indigudes dans le tableau 1,

—  Dimensions an millimétres
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o NOTE : Pour la signification des chiffres entre parentheéses, vair 8.2.2.
Figura 2 : Echantillon attenant  la piéce : Type 1 Figure 3 : Echantillon attenant a la pigce : Type 2

8.3 Essal de dureté
- Les essais de duretd pauvent fitre exacutés sur les échantitlons coulés 3 part, décrits en 8.2.1.

Par accord entrs la fabricant et I'acheteur, Pessai de dureté Brinell peut étre axdeutd, en variarte sur un
appendice d'essai {«Bloe Brinelin) attertant & la piéce moulée, comme l'indigue 12 figure 4. La position du
~ blaoc Bringll ainsi que sa dimension &t sg forme doivent dtre convenues antre le fabricant at I'achateur au

mamens da 'acceptation de la commande.
Pour sffectuer U'essai de dureté Brinell, I'éprauvetta ast préfevée sur la pigce moulée, rectifiée sur la surface
— ¢e coupe puis essayde sur la surface rectifige.

ReL I —

earight by the AFNOR Asaociation Francalse De Normalisation
lan 13 17:45:09 1996
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Dimensgions en millimétres

w®30
f
!

[ -
al | [
.
SV e P
wPih

#) Surface de la pieca
Figure 4 : Exemple d'un bloe Brinall

5i la pigce mouléa subit un traiternent thermique, le bloc Brinell ne deit pas étre détaché de |2 pigce moulée
avant que I'opération de traitement thermique ne sait terminde.

9 Méthades d'essai

9.1 Essaide traction

| 'essal de traction doit étre exdeutd en conformitd avec les exigences de 'EN 10002-1 en utiiisant ung
éprouvette conforme 2 la figure 5 ou & la figure &,

Les dimensions de Iéprouvetie doivent étre conformes aux dimensions indiquées dans le tableau 3. Les
tétes d'amarrages pauvent gtre filotées ou lisses selan 1o dispositif de serrage.

L,
al
N -
h-] i NN, | SR 5
e 3 33 J
LP
hl
a) Filaté
b} Lisse
Figure 5 : Eprouvette A
L Ly
2l al
"&E _u.-a—-.‘_.—_..____-g ------ ﬂrbn—*ﬁnm,——gwé‘.
oo
"-u Lr iry,
b) o i
a) Fileté
b) Lisse

Figure G: Epruuvetta B

¢ tan 73 17:45:09 1998
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NOTE : Pour Je méme matériau, les résuftats obtenus en utilisant Pdprouvette A (symbaoles
tableau 3} pauvent étre légarement plus élevés que ceux abtenus en utilisent 'éprouvette B,

Tableau 3 : Dimensions des éprouveties A st B

Voleurs en millimétres

o Longueur L,
ot " | dlatoroumetie | g, ndu | o eamimines | Lo el | e lnpar
de I'éprouvette
601 Mo 13 8 46 18
8+0,1 M2 16 10 53 24
W+ M6 20 12 63 30
12,5x0.1 M20 24 15 73 36,5
16+0,1 Mz4 30 20 87 48
20%0,1 NE0 36 23 102 &
25+0,1 M36 44 30 118 75
201 M45 B85 40 143 a6
1} L'aire de I3 section 8, doit étre calculée,
2} Dimansions recommanddes.
NQTE 1: L » L;, pour convenir au dispositif de serrage.
NOTE 2 : [a lignae en caracthres gras indique les dimensions de préférence pour les éprouvettes.

9.2 Essal de duretéd Brinell

.'essal de dureté Bringll, 5°il est exig#, doit étre exécuté en un emplacement convany sur la pidce moulés,
en conformité avee les exigenceas da I'EN 10003-1.

10 Contre-essais

Les essais doivent &tra rejetés si les rdsuliats Inacceptabies qu'ils donnent sont dus non pas a la qualité de
la fonte elle-mEéme mais & I'une des raisans suivantes :

a) montage défectueux de [‘éprouvette ou mauvais fonctionnement de [a machine d'essai ;
b} échantitlon défectueux ou mauvais usinage de I'éprouvette ;
e) défauts de coulde de la pigce, révélés aprés la rupture.

Dans les cas ci-dessus, une nouvelle éprouvette doit étre prélevée sur le madme lot d'échantillonnage et les
résultats obtenus doivent &tre substitués a ceux de I'dprauvette défectususe,

Si'essai de traction ne donne pas les valeurs minimales spécifiées de résistance 5 la traction pour d'autres
raisons que celles qui sont données ci-dessus, deux contre-essals doivent atre effectués.

Si les deux contre-essais donnent des résultats satisfaisants, le matériau doit &tre jugé conforme a la pré-
sante norme suropéenne.

£iun contre-assai ou les deux ne respectent pas les exigences minimales spéeifides de résistance a {a trac-
tion, le matériau doit &tre jugé nan conforme a la présente norme européenne.

W Jan 13 17:45:09 1998
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Annexe A
{informative)
Information supplémentaire sur [es caractéristiques mécaniques et physiques en compiément aux tableaux 1 et 2

Des informations sur les caractéristigues mécaniques sont doandes dans le tableau A,

Des informations sur les caractéristiques physiques sont données dans le tableau A2,

En cas d'accord entre le fabricant et I'acheteur au moment ds {’'aceceplation de [2 commands, d'autres méthodes d'essai psuvent étre utilisées, par exem-
ple I'essai de pénétration par cale pour évaluer fa résistance a la traction.

Tableau A.1: Caractéristiques mécaniques des éprouvettes couldss 4 part, d'un diamétre moulé brut de 30 mm

Désignation g4 matdriay ¥ Rélérancss
EN-GJL150 | EM-GJL-200 | EN-GJL-2SD | EN-GJL-300 | EN-GJL-356 | biblographiques
{EN-JL10203 {EN-JL 1030} {EN-JLIMMO0) [EN-JL 12450} (ER-JL 1603 {voir annexe D1
Laracidristiques Symbole Unite S1
Siructure de bage

ferritiqued -

peritique parlitiquse . —_—
Résislance & 1a wraction Am Mimm? .. 150 & 250 200 & 300 . 250 0350 00 & 430 350 A 450
Limite convsntionnslle d'dlasticid 48,1 % Fpa,1 Pimm? 58 & 165 1304185 165 3228 1954 260 228 4285 1]
Allongement A * 08403 08k03 08303 8803 08403 {2}
Résistance & la comprassion O Nimm? 500 720 40 s6 . 1080 [
Limie &lastiqua en comprassion 4 0,1 % Ban) Nimm? 185 260 375 380 455 1
Réshlanca & 3 flaxion Oye M/mm? 250 290 240 39¢ 490 1
Résistance su cisaillsment Yaa Himm? 170 230 299 345 400 n
Aésistanee & Ia torsion ¥ nin Nimm? 170 230 780 345 400 (n
Module d'¢lasticits ¥ 3 Whimam? 183103 82113 W3a e 108 177 1234143 3
Cooflicien) dz Polsson ¥ —_— 0,26 0,25 028 n.2e 028 12]
Réalatance 2 la Iatigus psr flsxion ¥ [ Himm? 70 Lo 120 140 148 13
Limits d'endurance en Iractio compreasion allernée & Oy Mimm? 40 50 i) b 85 {3t
Ténacitd & s rupture K, Nimm¥? m 2490 480 560 650 141
1) Lorsqul y & des exigonces spdtiales coricernant 'usinabifitd ou lax caractdnstigues magndiiques, 13 auvance EN-GJL-100 (EN-JLTOWD esi uiilisds. Les caraciristiques exigdes peuvent Stre chlenuss
ou micyen o un procddd da traiterment thermique moditiant fa slructure. EN-GUL- 180 (EN-JL 1010) ne figure pes ich
2] Resistance & la latigue de rorsion tp,= 0,42 x iy, (31
3) Ssion la quantitd st 1a forme oy graphite 2ins! gue celul de I charge.
4] Ce qid suit $'applique approximativernent > Qyy = 6.35 - 0,50 A4 [3].
5} Ce qui suit s'Bppiigue approximativement  Oype= D53 X 0w 026> K, [3]-
HOTE : 1 Himen? o8t dquivalent & 1 APa,

LBBL:195] N3
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Tableau A.2 : Caractérlstigues ph';’slques das dchenttitons coulés 4 part, d'un diamétre mouléd brut de 30 mm

Désignation dv matériau 1

RéFérences
Caractéristiques Symbols | UnteS! | engai1se | en-cuL200 | EN-GILZ50 | EN-GUL-I00 | EN.GuLasp | BibloorapNiates
(EN-JL1020) ¢ (EN-JLI030) | {EN-JL1043) | {EN-JL1050) | (EN-JL106S) x

Masse volumique a gl 7,10 7,15 7,20 7.25 7,30 -
Cepacilé Lhermigue massique : e Jikg . K} %)

—entrg 20 °C at 200 °C 460

— antra 20:%C et 600 °C B35
Coalficlent de dilatatlon lindaire - a amfim . K} [5i

—enatre = 0°Cet + 20 °C 10,0

~— antre 20 *C et 200 *C 11,7

— entre 200 °C et 400 *C 1340
Conductivité thermigue : A wWim . K [8]

—&a10°cC 52,6 60,0 48,6 475 455

—&200°C 510 43,0 7.5 46,0 44,5

— &300C €0 0 38,0 48,5 45,0 435

— 3400 °*C 4534 410 45,0 440 42,0

— & 500°C 485 480 44,6 43.0 41,5
Résistivilé P @ .mm¥m Q.80 0.77 6,73 0,70 0,67 151
Champ coercitif H, Alm B60 & 720 (5]16}
Perméabilité maximale p pH/m 220 3 330 [5) (6}
Pertes d'hystordsis 4B u 1T Hm? 2500 3 3000 {5} 18]

1) Lorsqu'l y a des exigences spéciales concernant I'usinabilité ow les caractéristiquas magnétigues, on utilise EN-GJL- 100 fEN-JL 1010, Les caractéristigues requises

peuvent &ire oblanues au moyen d’un procédé de freitement thermigus modifiant la structure. EN-GJL-T00 (EN-JL 1610 ne figure pas icl.

"
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Annexa B
{infarmative)
Information supplémentaire sur la relation entre la dureté
et la résistance & la traction

il y a ung relation approximative entre la durets et la résistance 4 la traction d'une nusnce dannée de fonte
4 graphite lamellaire, ot aussi le module de Young et le moduls de rigidité. Dans la plupart des cas, un
ageroissernent de valeur de I'une des caractéristiques, entralne un accroissement des valeurs des
autres [7] 4 [9] (voir annexe D). U existe [s ralation empirique suivante antre [a dureté et (a3 résistance a la
tractian :

HB = RHx(A+BxA,)
Lea valeurs comrnundrment acceptées (e constantes sont :

A=100, B=044 [1G],[11)

Le facteur RH est appelé durets relative. On a trouvé que e parameétre varie entre 0,8 et 1,2, En raison de
la variation de duretd relative, il est difficile de donner dans une narme des limites définitives pour [ résis-

tance 4 [a traction et la duraté (voir figure B.1). O'autres détails concernant RH sont discutés dans la biblio-
graphie {10] & [17] {voir annexe D).

Le facteur RH est influencé principalement par les matiéres pramigres, le procédé de fusian at la méthoda
d'élabaration. Dans une fonderie, ces influences peuvent &tre conservéas presque constantes. Le fabricant
peut par conssguent indigquer ja dureté et la résistance 4 la traction eorrespondanta.

150

300

250

al 200

150 s
' HB
1000, 44 =R,

RH=

100

100 200 300 Log
b} ——

a) Duraté Brinet] HB
b} Résistance 2 |a tragtion A, N/mm?
o} Dureté refative RH

NOTE @ 1 N/mm? st équivalent & 1 MPa,

Figure B.1 : Relation entre Ia résistance & la traction et la dureté Brinell de la fonte a graphite Jamallaire

r;-wright by the N;Noﬁ Association Francalsa De Normalisation
¢« lan 13 17:45:09 1998
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Annexe €
{informative)

Informations supplémentaires sur la relation entre la résistance a la traction,
la dureté et I'épaisseur de paroi des piéces moulées
en fonte a graphite lamellaire

La figure C.1 donne des renseignements généraux supplémentaires sur la relation prévue entre la résis-
tance & la traction minimum et I'épaisseur de paroi détarminante. La figura C.2 donne des renseignemeants
généraux sur i3 dureté Brinell et Pépaisseur de paroi déterminante des pisces.

On ne peut pas fabriquer toutes les piécea dans n'importe quelle nuance de dureté donnée dans le
tableau 2 pour n'importe quelle épaisseur de paroi déterminante, et caci est refleté dans la figure C.2. On
peut utiliser plus qu'une seule nuance de matériau pour répandre aux exigences d'une plage de durets,
cela déepend de I'épaisseur de parol detarminante concernée.

Cela illustre Fimportance de I'accord entre fe fabricant et ['‘acheteur concernant la spécification de la dureté
exigée dans les pidces moulées et aussi de¢ 'endroit o un essai do dureté devrait étre fait.

350 N
300 ]
~ \
250 5 T\\N T { EN-GIL-350
\
\ \\ “\ EN-G JL-100
P g - r‘“"-—.\ B
2l \\ \ o™ | EN-GIL-250
150 h\““x.. \m
e ~ EN-GJL~200
100 === EN-GJL~150
5 3 0 20 40 80 16D

b} ——

a) Résistance & |a traction K, Nfmm?
b) Epaisseur de parol déterminants, mm
NOTE : 1 N/mm? est équivalent & 1 MPa.

Figure C.1 : Exemple de ralation sntre les valeurs minimales de la résistance a la traction
et I'apaisseur de parol déterminante de la section de pigdces moulées da farme simple

w=wright by the AFNOHR Association Francaise Do Normallsation
1 lan 12 17:45:08 1958
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EN-GJL -HBZSS

EN-GJL-HBZ3S

EN-GIL-HBZ15

EN-GJL-HB 195

EN-GIL-HB17S

EN-GJL-HB 1S5

100
— 2.5 5 10 0 L
b} ——
o a) Dureté Brinell HE 30
k) Epaisseur de paroi déterminante, mm
— Figure C.2 : Relation type entre lax valeurs moyennes de Ja dureté Brinell

et 'épaisseur de paroi déterminante du la section de piéces moulées de forme simple

P';vright by‘ ihn AFNbF{ Asscb-élation Francalse Ds Normalisation
L Jan 13 17:45:08 1888
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Annexe D
{informative)

Bibliographie

Lora de la préparation de la présente norme auropéenne, on a utilisé des documents 2 titre de références.
T Ces références informatives sont citées aux endroits appropriés dans le taxte et les publications sont dnu-
mérées ci-apras ;

T prEN 8771 Tuyaux et raccords en fonte, leurs joints et accessoires destinés a 'évacuation des eaux
- des batiments — Partie 1: Spécifications techniques.

prEN 1560 Fanderie — Systéme de désignation pour la fonte — Désignation symbolique et
w— numerigue,

ENIS0 945  Fonte — Désignation de la microstructure du graphite (1SO 845:1975).

{1} Engineering data on grey cast irons — S| units, G.N.J. Gilbert, 2nd rev. ed. publ. British
— Cast Iron Resgearch Assaciation, Alvechurch/Birmingham 1977,
' [(2) Nechtelberger E. : Osterreichisches Giesserei-Institut. Report A-No. 18 670. Leoben 19873.
; (3] Hanchen, R. : Dauerfestigkeitshilder fr Stahl und Gusseisen. Miinchen : Carl Hanser 1983,
4] Speidel, M.O. : Z, Werkstofftechn. 12 (1981} N° 11, p. 387-402.
5] Angus, H.T. : Cast iron — Physical and engineering proparties. 2nd ed. London :
Butterwaorths 1976,
n {6] Dietrich, H. : Giesserei, technisch-wissenschaftliche Beihefte 14 (1962) N® 2, p. 79-91.
[71 - Collaud, A. : Giesserel, tochnisch-wissenschafiliche Beihefte, 6 (1954) N 14n, p. 709-726 ;
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